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Resumo

O projeto consistiu em um estudo tedrico dos feixes de Bessel eletromagnéticos, um tipo de onda nao-
difrativa com diversas aplicagdes. Inicialmente, estudos preliminares em teoria eletromagnética e
ondulatdria foram realizados, a fim de fornecer as bases necessérias para a analise dos feixes. Em seguida,
os feixes de Bessel escalares foram estudados e obtidos de varias formas. Por fim, o feixe de Gauss
linearmente polarizado e os feixes de Bessel com polarizagdes linear, radial e azimutal foram estudados.

Palavras Chave: ondas, difragcdo, feixes nao difrativos.

Introdugio |

As chamadas ondas localizadas, também
conhecidas como ondas n&o-difrativas, surgiram
como uma tentativa de se obter feixes e pulsos
resistentes a difracdo por longas distancias no
espago livre. Hoje, o tema vem crescendo
rapidamente tanto do ponto de vista tedrico,
quanto experimental e pratico e, dentre tais
feixes, um deles possui destacado interesse: os
feixes de Bessel.

E neste contexto que se insere o presente
projeto de Iniciagdo Cientifica, cujo objetivo é o
estudo dos feixes de Bessel eletromagnéticos,
levando em conta, portanto, o carater vetorial do
campo. Além disso, todo o aparato teorico
estudado pode ser usado em outros campos
relacionados com a propagagdao de ondas
eletromagnéticas.

Resultados e Discussio |

O fato de os feixes de Bessel escalares de
diferentes ordens serem solugdes da equacgdo de
onda escalar permite que eles sejam usados
como base para representar muitos outros feixes
nao-difrativos. Embora a poténcia necessaria
para criar um desses feixes seja infinita, a integral
de Fresnel pode ser usada para obter o feixe de
Bessel-Gauss®*, uma realizagdo pratica de energia
finita de um feixe resistente a difragao.

A obtengédo do feixe gaussiano vetorial com
polarizagdo linear ilustrou uma das formas de
obtencdo de feixes vetoriais a partir de solugdes
escalares da equagdo de onda e tornou evidente
o efeito da difragdo pelo aumento de seu spot
central devido a propagacao.

O uso dos potenciais de Hertz, do potencial
vetor magnético e das solugdes da equacao de
onda vetorial apresentadas por Bouchal® sio
ferramentas diferentes e poderosas que permitem
a obtencao de feixes vetoriais a partir de solugcbes
escalares da equacao de onda. Por meio delas,

podemos obter feixes de Bessel vetoriais com
diversas polarizagbes, como linear, radial e
azimutal.®

[ |

Este projeto de Iniciagdo Cientifica, além de
permitir o estudo de uma importante classe de
feixes nao-difrativos (os feixes de Bessel),

introduziu conceitos importantes de
eletromagnetismo e ondulatéria e ferramentas
matematicas recorrentes em estudos

eletromagnéticos. As diversas metodologias de
obtencdo de solugdes escalares e vetorias das
equacbes de Maxwell forneceram uma base
muito boa para diversos estudos na area de
eletromagnetismo.
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