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Resumo

Este projeto trata do estudo de existéncia e obtengdo de estimativas para solugfes de equacdes elipticas de
segunda ordem totalmente nado-lineares associadas a problemas geométricos. Trata-se de uma introducao a
Analise Geométrica através da equacdo de Monge-Ampére. Para atingir tal objetivo foram estudados os
fundamentos necessarios de analise funcional, geometria diferencial e convexidade.
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Introducdo |

E frequente que certos problemas em
geometria estejam associados a solugbes de
equacgbes diferenciais parciais (EDPs). Em geral,
problemas envolvendo curvatura se relacionam
com equagbes ndo-lineares de segunda ordem,
como é o caso do problema de Minkowski e do
problema de Yamabe. Aqui estamos
particularmente interessados em EDPs de
segunda ordem altamente nao-lineares advindas
desse tipo de problema, como a equacédo de
Monge-Ampére e as k-Hessianas.

Por envolverem produtos das derivadas
de ordem mais alta, o conceito de solucdes fracas
de EDPs altamente n&o-lineares tem de ser
cuidadosamente definido. Por isso estudamos o
conceito de solugcdes de viscosidade e de
soluc¢des generalizadas no sentido de medida.

Devido a importancia para questdes de
existéncia e regularidade de solucdes fracas para
o problema de Dirichlet, estudamos estimativas
como as de Alexandrov-Pucci-Bakelman e a de
Krylov-Safanov relativas a solugfes desse tipo de
equacdo. Além de principios de maximo e de
comparacdo, como € usual na teoria classica de
EDPs.

Estudamos a equacao de Monge-Ampére
como ponto de entrada para a teoria nao-linear.
Essa equacédo aparece naturalmente no contexto
do problema de Minkowski, dada a funcdo da
curvatura Gaussiana de uma variedade imersa no
espago euclideano, considerando uma
parametrizacdo local dada pelo grafico de uma
funcdo, temos que essa funcdo é solucdo da
equacgdo de Monge-Ampére.

Além disso, a elipticidade da equacgéo de
Monge-Ampére esti diretamente ligada com a
convexidade das solugdes, portanto, o estudo da
teoria de funcdes e conjuntos convexos também
se faz necessério.

_____ ResultadoseDiscussdo |

Estudamos o0s conceitos de solugbes
fracas de viscosidade e no sentido de medida
para a equacéo de Monge-Ampére, com o auxilio
de principios do méaximo e de comparacao
pudemos demonstrar existéncia e unicidade de
solucbes para o problema de Dirichlet num
dominio convexo. Além disso, como
consequéncia da estimativa de Alexandrov-Pucci-
Bakelman, pudemos estudar uma demonstragéo
ndo-canodnica da desigualdade isoperimétrica.

Conclusoes

Com as técnicas estudadas foi possivel
demonstrar resultados de existéncia de solugtes
para a equagcdo de Monge-Ampére, que é uma
EDP altamente ndo-linear, com aplicacbes em
geometria conforme e transporte oOtimo. Além
disso, pudemos estudar uma demonstracdo nao-
canbnica da desigualdade isoperimétrica.
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