XXIIl Congresso de

Iniciagdn Cientfica .=
da Unicamp (N

17 a 19 de Novembro

A Campinas
N\ :
%® PRP: @CNPg A, sae Brasil

UNICAMP

Estudo Experimental das Propriedades da Palha de Cana-de-acUcar e
sua Cinética de Decomposicdo em Meio Oxidante

Luisa A. Higuchi (IC), Yesid J. Rueda-Ordéiez (PG), Katia Tannous (PQ)

Resumo

O objetivo deste trabalho é estudar a cinética da decomposicao térmica da palha da cana-de-acgucar (253—
1021 ym) em meio oxidante, mediante andlise termogravimétrica (2,5-10 °C/min) com aplicacdo do modelo
das reacdes paralelas e independentes. Seis reacdes foram assumidas representando os processos de
liberagdo de volateis e de combustéo para os principais componentes (celulose, hemicelulose e lignina), e
energias de ativacdo entre 142—-316 kJ/mol e 93—-132 kJ/mol, respectivamente.

Palavras Chave: Bioenergia, Termodecomposigdo, Residuos.

Introducédo

A termoconversdo de biomassas vegetais pode
se dar por meio dos processos de combustéo,
gaseificagcdo ou pirdlise. Esta Ultima é largamente
estudada em atmosfera inerte, porém em grande
escala ocorre na presenca de oxigénio. Por isso,
o objetivo deste trabalho foi estudar a cinética de
decomposicdo da palha da cana-de-acUcar, em
atmosfera  oxidante, através da andlise
termogravimétrica.

Resultados e Discussao |

A palha de cana-de-acucar utilizada neste
trabalho apresentou as seguintes caracteristicas:
didmetro de particula (um): 253, 510 e 1021;
massa especifica aparente e real (g/cm3): 0,60 e
1,82-2,18; esfericidade (-): 0,31-0,47; umidade
(%b.u.): 8,4; composicdo quimica (%b.s.):
hemicelulose (34,7), celulose (34,6), lignina
(21,6); composicdo elementar (%b.s.): Carbono
(43), Hidrogénio (6,3), Nitrogénio (0,3), Oxigénio
(46); analise imediata (%b.s): materiais volateis
(86,6), cinzas (3,8), carbono fixo (9,5); PCS/PCI
(MJ/kg): 18,61/15,72. A analise termogravimétrica
(TGA) foi realizada em atmosfera de ar sintético
(80% N2, 20% O2) e a partir dos dados de
evolucdo da massa decomposta em funcdo da
temperatura (TG e DTG), calculou-se a conversao
(cexp) € a taxa de conversdo (do/dt)exp. ApOS,
foram determinadas as (do/dt)«o, Segundo a lei de
Arrhenius assumindo seis reacdes (fracdes
pirolisiveis e nao-pirolisaveis de hemicelulose,
celulose e lignina) e aplicacdo do modelo de
reacdes paralelas e independentes (RPI) (Orfao,
1999). Aplicou-se tratamento estatistico pelos
minimos quadrados. Os parametros cinéticos,
fator pré-exponencial (A) e energia de ativacao
(E) foram determinados seguindo reacdo de
primeira ordem (Tabela 1). Um exemplo
(dp=510um e B=10 °C/min) das curvas de taxas
de conversao referentes a cada reagcdo esta

mostrado na Figura 2. As energias de ativagéo
obtidas foram entre 142-316 kJ/mol e 93-132
kJ/mol, respectivamente.

Tabela 1. Modelo RPI e tratamento estatistico
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Figura 2. Taxa de converséo para o modelo RPI
Conclusodes

O modelo das RPI com 6 reacdes representou
satisfatoriamente a cinética de decomposicao da
palha de cana-de-aglcar em atmosfera oxidante
através do modelo de reagbes paralelas e
independentes com desvios relativos (DR%) de
no maximo 2,90%.

Agradecimentos

Os autores agradecem aos colegas de laboratorio
e o0 apoio financeiro do CNPq.

Orfio, J. J. M.; Antunes, F. J. A. e Figueiredo, J. L. Fuel, 1999, 78
(3), p.349-358.

XXIll Congresso de Iniciagdo Cientifica da UNICAMP



