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Resumo 
Este trabalho consistiu no estudo da equação do calor n-dimensional, focando resultados teóricos, ao 
contrário do que é feito nos cursos de cálculo. Neste foram estudados a existência, unicidade e regularidade 
de solução fraca para tal equação, além de princípios de máximo e um problema de controle ótimo.  
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Introdução 

No projeto anterior "A Equação de calor e 
aplicações em problemas de transmissão de 
calor", foi estudada solução clássica para a 
equação do calor unidimensional sujeita a 
condição inicial e a diferentes condições de 
fronteira. No projeto atual foram estudadas 
existência, unicidade e regularidade de solução 
fraca, e princípios de máximo para equação do 
calor n-dimensional. Além disso, também foi 
estudado um problema de controle ótimo 
envolvendo a equação do calor. 
 

Resultados e Discussão 

Inicialmente, foi estudada a equação do calor n-

dimensional linear. Para isso, foi utilizado o 
Método de Galerkin para obter a existência de 
solução fraca. Em seguida, foram utilizadas 
estimativas de energia para obtenção de 
unicidade de solução fraca, e finalmente foram 
obtidos resultados de regularidade de solução. 

O Teorema de ponto fixo de Leray-Schauder foi 
usado para mostrar a existência de solução fraca 
para a equação do calor não linear. A 
regularidade de solução, foi provada usando 
argumentos de boostrapping.  

Em seguida, estudou-se um problema de 
controle ótimo envolvendo a equação do calor 
não linear.  Para tal problema foi provada a 
existência da função de controle ótimo e uma 
caracterização para a mesma. 

Para o desenvolvimento dos temas principais 
abordados no projeto, foi necessário realizar um 
estudo preliminar de derivadas fracas, espaços Lp 
e espaços de Sobolev. 
 

Conclusões 

O presente trabalho contribuiu para introduzir 
ao aluno novos conceitos, resultados e métodos 
de resolução de problemas que vão além do que 

é estudado nas disciplinas básicas da área de 
matemática para o curso de Engenharia.  

Através desses conceitos, resultados e 
métodos, foi possível o desenvolvimento de 
habilidades envolvendo raciocínio abstrato e 
conceitos teóricos. Estes métodos poderão, 
portanto, auxiliar o aluno não só na resolução de 
equação de calor e problemas de controle ótimo, 
como, também, em outros contextos que possam 
ser inseridos. 
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