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Um método de deconvolucéo bayesiana para analise de dados.
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Resumo

Neste trabalho continuamos o estudo de um método de deconvolugao bayesiana1 a ser aplicado em andlise
de dados experimentais de chuveiros atmosféricos extensos de altissimas energias, detectados no
Observatoério Pierre Auger. Para a deconvolugdo temos, por um lado, as previsdes para 0s sinais,
separadamente, para as componentes, obtidos por Monte Carlo e, por outro lado, o sinal total observado (a
superposicdo das componentes). Nessa primeira etapa, partimos dos desenvolvimentos de Bhat et al’, E.
Perassa (tese de doutoramento) e continuamos o desenvolvimento do método de deconvolucéo. Aplicamos
uma versdo bidimensional do método a um modelo simplificado (“toy model’) de espectros das
componentes muodnica e eletromagnética. Os resultados foram muito bons.
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Introducédo |

Os dados experimentais sdo obtidos através dos
1660 mddulos Cherenkov que foram construidos
de modo a detetar as componentes mudnica e
eletromagnética dos chuveiros atmosféricos. A luz
Cherenkov é gerada em agua e é coletada por
fotomultiplicadoras de modo que se pode
observar fétons provenientes de todo o volume de
agua. O sinal das fotomultiplicadoras é registrado
por componentes eletrbnicas locais, que se
situam dentro de uma cupula de aluminio em
cima do tanque e enviam os sinais aos FADCs
para registro. Os FADCs fornecem uma estrutura

temporal do sinal eletrdnico, que € a soma dos
sinais de muons e componente eIetromagnéticaz.

Resultados e Discussao |

Para a aplicacdo da versdo bidimensional do
método de deconvolucdo utilizamos um modelo
simplificado (toy model) de espectro das
componentes, que se assemelha aos obtidos por
Monte Carlo. Utilizamos os aplicativos ROOT e a
linguagem C++. Nesse modelo as componentes
sao representadas por:
e Componente mubnica:
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e Componente eletromagnética:
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Na figura 1 observa-se a soma das funcoes.
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Figura 1. Histograma da soma das duas fun¢des.

Com a aplicagdo do método de deconvolugéo
bayesiana conseguimos encontrar o peso relativo
de cada fonte. A figura 2 mostra um exemplo. No
inicio o peso foi definido 50%. Este valor retorna.
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Figura 2. Peso relativo de umas das fontes.
Conclusbes

Este trabalho pemitiu antever o potencial do
método, quando quisermos fazer a deconvolugéo
das componentes mudnica e eletromagnética do
espectro de sinal detetado nos tanques do
Observatodrio Auger. Na versao definitiva, teremos
conjuntos de distribuicdes obtidas por Monte
Carlo e estas entrardo como informacgdes prévias
para a deconvolucdo do sinal detetado nos
tanques. Neste trabalho testamos uma versédo do
método de deconvolug¢do para 2 componentes (0
método geral podera ser usado para um nimero
qualguer) num modelo simplificado de frente de
chuveiro, dado pelas fun¢des acima. Obtivemos
resultados bons - a contribuicdo de uma das
componentes obtida pela aplicacdo do método
retorna a original, com boa precisdo - conforme
se pode ver na figura 2.
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