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Resumo

Neste trabalho generalizamos a abordagem feita em

Fadel (2012), para a andlise do modelo

Autorregressivo de Memdria Variavel de ordem p (AR-MV(p)). Nestes modelos o estado atual da série
depende dos estados anteriores, mas a memoria do processo depende, através de um valor a (chamado
de parametro limiar), do estado atual do processo. Isto &, quanto maior o valor atual do processo, maior a
ordem do modelo autorregressivo. O objetivo deste trabalho é generalizar a condicdo para permitir que o
limiar entre as ordens do processo seja dada nédo por valores constantes, mas por uma familia de funcdes

suaves obtidas como expansfes em bases de splines.

Palavras Chave: Cadeias de Markov de alcance variavel, séries temporais, splines.

Introducdo |

O modelo AR-MV(p) apresentado em Fadel
(2012) é da forma:

Y, = N BiYemi + &
Lt = i, se ai_q < h(yt—l) < a;, | = 1,...,p,

em que h é a funcdo identidade. Portanto,
conforme Y,_; cresce, o processo tem maior
memoria. Para generalizar esta condicdo, h sera
uma funcdo suave, isto é, cujas derivadas de
gualquer ordem existem e séo funcdes continuas.

Segundo Eubank (1999), fun¢bes suaves podem
ser bem aproximadas por expansdes em func¢des
base. Neste caso, trabalharemos com a
construcdo de h pela combinacdo linear de B-
splines. Isto é, h(t) = }; 6, B*(t), em que B* é
formado pela soma de polindmios de ordem m
delimitados entre pontos (knots) num suporte

(grid). Assim, a fungéo L, fica da forma:
Ly =iseai 1 < X 0;B" (Y1) < a,

com i=1,...,p e ®() sendo a funcéo de distribuicdo
acumulada da variavel aleatéria Normal(0,1).
Essa aplicacdo ¢é utilizada para restringir o
suporte dos B-splines ao intervalo (0,1). No
trabalho, foram utilizados B-splines quadréaticos
(m=2) com dois knots internos, resultando em
cinco fungbes base para constituir a fungéo
suave.

O objetivo é fazer estudos de simulacdo do
modelo que generaliza a condicdo de memdria e
proceder com a estimagcédo dos parametros B;, «;
e 6;,i=1,...,p; j = 1,...,5 via minimos quadrados.
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Feitas as simulacdes para ordens maximas p=2 e
p=3, apresentamos trés casos para a estimacao
dos parametros, sendo eles: (i) considerando os
limiares e coeficientes 6; conhecidos; (ii)
considerando somente ©; conhecidos; e (iii)
considerando todos 0s parémetros
desconhecidos.

No caso (iii), ha o problema de identificabilidade
de modelo. Sendo assim, estamos realizando
procedimentos de otimizagdo com restricbes e
através de algoritmos estocasticos.

Conclusoes

Até o momento, os resultados mostram que para
os casos (i) e (ii), simulando do modelo proposto
e comparando a estimacdo com modelos AR(p)
tradicionais, os critérios de informacgéo de Akaike
e de soma de quadrados de regressao apontam o
AR-MV com melhor desempenho.

Em geral, as estimac¢fes para os casos em que h
oscila muito sdo problematicas. Isso pode estar
relacionado ao fato de termos pouca amostra
para algum(ns) subintervalo(s) (o;_1, o).
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