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Nanoplacas hexagonais ultrafinas de hidroxido de cobalto decoradas com
nanoparticulas de ouro

Carla C. B. Azevedo (IC), Fernando A. Sigoli (PQ), Italo O. Mazali (PQ)

Resumo

O presente projeto tem como objetivo a sintese de nanoplacas hexagonais ultrafinas de Co(OH), decoradas
com nanoparticulas de Au (NPAu). As nanoplacas foram sintetizadas pelo método hidrotermal e decoradas
com NPAu usando HAuCl, como precursor. Os resultados indicaram que as propriedades estruturais,
Opticas e morfolégicas das nanoplacas de B-Co(OH), foram fortemente influenciadas pela presenca das
NPAu mostrando-se promissor para aplicagdo em dispositivos de armazenamento de energia.
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Introducido |

Tendo em vista a demanda por dispositivos com
alta capacidade de armazenamento de energia, 0
presente projeto tem como objetivo a sintese de
um sistema hierarquico composto de nanoplacas
hexagonais ultrafinas de hidroxido de cobalto
decoradas com nanoparticulas de ouro pelo
método in sitt). A morfologia de nanoplaca
hexagonal possui uma alta razdo Aérea
superficial/volume, que, juntamente com o metal
nobre (Au), que é um mediador da transferéncia
de carga, confere ao sistema caracteristicas
desejaveis. Ainda, o estudo de propriedades
morfolégicas e estruturais do sistema torna-se
essencial para a comparacdo das propriedades
do hidréxido sem e com o ouro.

Resultados e Discussao |

Utilizou-se a sintese hidrotérmica® para a
preparacdao das nanoplacas de Co(OH),. As
técnicas de difragao de raios X e espectroscopia
no infravermelho confirmaram a formacao da fase
hexagonal (fase ) do tipo brucita. A obtengao de
nanoplacas hexagonais ultrafinas (espessura ~30
nm e distdncia entre os vértices ~250 nm) foi
confrmada por microscopia eletrbnica de
varredura. Observou-se por difracdo de raios X
que a razdo entre os planos de difragcao
(001)/(101) reduziu de 5,24 para 0,91 apoés o
sistema ser decorado com NPAu enquanto a
razdo entre os planos (100)/(101) permaneceu
constante apés a etapa de decoracdo. Os planos
(100) e (101) estdo orientados ao longo da
distancia entre os vértices da placa enquanto o
plano (001) esta empilhado na dire¢édo z,
responsavel pela espessura da nanoplaca. Este
comportamento pode estar relacionado com o
método de sintese empregado, em que se utiliza

HAuCl, seguido de NaBH, como agente redutor
para conversdo do Au** em Au’. O HAuCl, e o
produto da reagdo de oxidagdo do NaBH,
ocasionam o0 consumo das nanoplacas,
preferencialmente ao longo da espessura,
fazendo com que a mesma seja reduzida,
justificando a alteragdo na razao de intensidade
entre os picos (001)/(101). No espectro de UV-
Vis, observou-se um aumento no valor de band
gap para o sistema decorado com o Au, indicando
que estas mudangas estruturais influenciam
diretamente nos niveis intermediarios de energia
entre a banda de conducgéo € a banda de valéncia
do sistema. Estas evidéncias indicam que o
sistema com o0 ouro apresenta diferencas
estruturais e morfolégicas se comparado ao
hidroxido de cobalto puro, o que caracteriza o
sistema como passivel de aplicacdo na é&rea de
eletroquimica.

Conclusdes |

Realizou-se a sintese das nanoplacas hexagonais
da fase $-Co(OH), pelo método hidrotérmico. Os
resultados indicaram que, ao ser decorado com o
ouro, suas propriedades estruturais, Opticas e
morfolégicas foram fortemente influenciadas pelo
método de sintese empregado. Portanto o
sistema mostra-se promissor para aplicacdo em
dispositivos de armazenamento de energia.
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